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Вступ. Широке використання синтетичних по-
лімерних матеріалів для усунення дефектів органів 
і тканин зумовлює прагнення дослідників до роз-
робки критеріїв оцінки біосумісності полімерних  
матеріалів 

У зв’язку з цим вельми актуальне проведення 
комплексних токсиколого-гігієнічних досліджень, які 
дають змогу не тільки оцінити біосумісність полімер-
них матеріалів, а й установити їх вплив на реакції тка-
нин, які оточують імплантований матеріал.

Можна окреслити ряд етапів доклінічних дослі-
джень, розкриття яких дасть відповідь про прин-
ципову можливість використання досліджуваних 
полімерних матеріалів у медичні практиці як імплан-
татів. Це насамперед проведення санітарно-хімічних 
і токсикологічних досліджень, які включають у себе, 
вивчення подразнюючої та сенсибілізуючої дій ви-
тяжок зі зразків, метод культури тканин, вивчення 
місцевих тканинних реакцій навколо імплантованих 
матеріалів [1]. 

Метою роботи було дослідження біосумісності 
гідрогелевого імплантаційного матеріалу на основі 
поліакриламідного гелю, модифікованого оліго-N-
вінілпіролідоном, насиченого ізоніазидом, які б дали 
змогу рекомендувати вказаний матеріал для засто-
сування як ін’єкційного імплантату для місцевого лі-
кування тканинних та кісткових ушкоджень набутих 
внаслідок туберкульозних уражень. 

Основна частина. Об’єкти дослідження – зразки 
поліакриламідного гелю, модифікованого оліго-N-
вінілпіролідоном (ПААГ) та зразки гелю ПААГ, наси-
ченого ізоніазидом.

За результатами санітарно-хімічних випробувань 
досліджувані показники водних витяжок зі зразків 
як ПААГ, так і ПААГ-ІЗО (зміна рН витяжки, відновлю-
вальні домішки, логанічні домішки) не перевищують 
гігієнічних нормативів, тобто наявність ізоніазиду в 
складі гелю не має суттєвого впливу на токсичність 
матеріалу. 

Обов’язковими показниками біосумісності імп-
лантаційних матеріалів є визначення їх подразнюю-
чої та сенсибілізуючої дій. 

Вивчення подразнюючої дії проводили на екс-
периментальних тваринах – молодих статевозрі-
лих кролях альбіносах однієї лінії породи Шинши-
ли (по 3 шт на екстракт). Дослідження двох груп 
тварин – експериментальної та контрольної, яким 
у кон’юнктивальний мішечок закапували по 3 кра-
плі 3-х добової витяжки та контролю (дистильована 
вода), відповідно, протягом 5 діб показало, що за 
весь період гіперемії, набряку слизової та рогівки 
очей не спостерігалось.

Вивчаючи сенсибілізуючу дію полімерних мате-
ріалів шляхом спостереження «ґудзиків», отрима-
них при підшкірному введенні 1, 3, 7 і 14-добових 
витяжок із досліджуваних зразків (ПААГ, ПААГ-ІЗО) 
і контролю (дистильована вода) було встановлено, 
що на першу добу спостереження розміри «ґудзи-
ків» помітно зменшувались. На 3-ю добу як у досліді, 
так і в контролі, ознак «ґудзиків» не спостерігалось. 
Гістологічні дослідження місця введення не виявили 
реакції запалення, що говорить про відсутність по-
дразнюючої та сенсибілізуючої дії витяжок із гідро-
гелю ПААГ та гідрогелю з ізоніазидом. 

Для морфологічної оцінки розвитку тканинних 
реакцій була проведена імплантація гелю з ізоніази-
дом експериментальних тварин терміном на 7, 14, 
30 та 180 діб. Експеримент виконували на білих ла-
бораторних щурах (по 15 штук в кожній серії, 150-180 
г), яким субкутально імплантували гідрогелі:

Перша серія: контроль – зразки гелю ПААГ; друга 
серія: дослід – зразки гелю з ізоніазидом ПААГ-ІЗО. 
Були проведені гістологічні дослідження сполучно-
тканинних капсул (СТК) навколо імплантованих зраз-
ків ПУС (контроль) та ПУС+02AgCu  після імплантації 
терміном на 7, 14, 30 та 90 діб експериментальним 
тваринам (лабораторні щури лінії Wistar, самці, 150-
200 г) за стандартною методикою [2, 3]. Всі маніпу-
ляції з експериментальними тваринами проводили 
з дотриманням принципів, викладених в Європей-
ській конвенції по захисту хребетних тварин [4].

За результатами гістологічних досліджень на 7 
добу навколо імплантованого ПААГ-ІЗО спостеріга-
лася яскраво виражена макрофагальна реакція. Ней-
трофіли та лімфоцити були представлені в досить 
великій кількості. Кровоносних судин було багато, 
більшість з них були не повнокровними і не розши-
реними. Поряд з кровоносними судинами розташо-
вувалася велика кількість тучних клітин.

Через 14 діб навколо імплантованого ПААГ-ІЗО 
спостерігалося утворення та формування сполучнот-
канинної капсули, що складалася з колагенових во-
локон орієнтованих вздовж імплантованого матері-
алу та фібробластів веретеноподібної форми. Деякі 
ділянки капсули характеризувалися не достатньою 
зрілістю та кругло клітинною інфільтрацією (рис. 
1). Макрофагальна реакція також спостерігалася в 
структурі самого полімерного матеріалу.

Відсутність вираженої круглоклітинної реакції 
навколо імплантованих зразків ПААГ-ІЗО в масі спо-
лучної тканини через 2 тижні після імплантації є сві-
доцтвом високого ступеню біосумісності поліакрила-
мідного гелю з тканинами організму.

В деяких випадках ПААГ-ІЗО, розташований в спо-
лучній тканині в результаті його імплантації на 1 та 
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3 місяці, обмежується тонкою сполучнотканинною 
капсулою, яка складається з колагенових волокон та 
невеликої кількості сполучнотканинних клітин, які 
розташовані впорядкованими рядами (рис. 2).

На всьому терміні спостереження сполучної тка-
нини навколо імплантованого матеріалу не вияв-
лено ознак канцерогенної дії, клітинної і тканинної 
атипії. Отримані результати є свідоцтвом того, що 
протитуберкульозний засіб, є біосумісним, не від-
торгається, не розсмоктується протягом тривалого 
терміну імплантації. 

Таким чином, при гістологічному вивченні тканин-
них реакцій на імплантацію ПААГ в організм щурів, 
було встановлено, що на всі терміни спостереження 
навколо ПААГ-ІЗО утворювалася сполучнотканинна 
капсула різного ступеню зрілості. На деяких ділянках 
спостерігалася тонка і зріла капсула, що складалася 
з колагенових волокон орієнтованих вздовж імплан-
тованого матеріалу, на інших більш товста капсула 

з хаотичним розташуванням колагенових волокон 
та молодими формами фібробластів. Наявність ІЗО 
у складі ПААГ приводила до стабілізації структури 
полімерного матеріалу при довготривалому перебу-
ванні в живому організмі, що є важливим моментом 
при відновленні дефектів тканин набутих внаслідок 
видалення патологічних процесів.

Висновки. Проведені комплексні токсиколого-гі-
гієнічні дослідження, а також гістологічні досліджен-
ня при субкутальній імплантації ПААГ з ізоніазидом 
експериментальним тваринам, дають змогу зробити 
висновок про високу біосумісність розробленого ма-
теріалу. 

Для подальшого використання поліакриламідно-
го гелю з ізоніазидом в клініці потрібне ретельне ви-
вчання специфічної біологічної активності розробле-
ного матеріалу з використанням мікробіологічних 
методів дослідження. 
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Рисунок 2 – Фрагменти протитуберкульозного засобу,  
що містить ПААГ з ізоніазидом, які розташовані в сполучній 

тканині (1 місяць імплантації).  
Забарвлення: гематоксилін-еозин. Зб.: х150.

Рисунок 1 – Фрагмент протитуберкульозного засобу ПААГ-ІЗО, 
в масі сполучної тканини через 2 тижні після імплантації. 

Забарвлення: гематоксилін-еозин. Зб.: х150


