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Â ËÓÍÊÓ ÓÄÀËÅÍÍÎÃÎ ÇÓÁÀ ÌÒÀ-ÖÅÌÅÍÒÀ

Õàðüêîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ

(ã. Õàðüêîâ)

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì êîìïëåêñ-
íîé íàó÷íî–èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû êàôåäðû 
ñòîìàòîëîãèè è òåðàïåâòè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè 
ÕÌÀÏÎ «Êë³í³÷íèé ïåðåá³ã îñíîâíèõ ñòîìàòîëîã³÷íèõ 
çàõâîðþâàíü ç óðàõóâàííÿì ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ 
â óìîâàõ åêîëîã³÷íî-íåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â äîâ-
ê³ëëÿ. Ðîçðîáêà ñõåì ïðîô³ëàêòèêè, ë³êóâàííÿ òà 
ðåàá³ë³òàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì â³ò÷èçíÿíèõ ìàòå-
ð³àë³â», ¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 011021002440. 

Âñòóïëåíèå. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòè-
ëåòèé ãèäðîêñèä êàëüöèÿ ñ÷èòàëñÿ òðàäèöèîííûì 
ìàòåðèàëîì äëÿ ëå÷åíèÿ äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ 
â ïåðèîäîíòå. Ïðîöåññ ëå÷åíèÿ çàêëþ÷àëñÿ â äëè-
òåëüíîì âîçäåéñòâèè íà ñèñòåìó êîðíåâîãî êàíàëà 
è òêàíè ïåðèîäîíòà äî ïîëíîãî êëèíè÷åñêîãî âû-
çäîðîâëåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ î÷àãà äåñòðóêöèè ïî 
äàííûì ðåíòãåíîãðàôèè. Òàêîå ëå÷åíèå ÷àñòî áûëî 
íåóñïåøíûì, òàê êàê ìàòåðèàëû áûñòðî èíàêòèâè-
ðîâàëèñü è ðàññàñûâàëèñü. Îñîáåííî ñëîæíîé áûëà 
ðàáîòà â óñëîâèÿõ øèðîêîãî ñîîáùåíèÿ êîðíåâîãî 
êàíàëà ñ ïåðèîäîíòîì (ïåðôîðàöèè, àïèêàëüíûå 
ðåçîðáöèè, íåñôîðìèðîâàííîñòü âåðõóøåê è ò. ä.) 
[6]. 

Íîâóþ ýïîõó â ïðàêòè÷åñêîé ýíäîäîíòèè îòêðû-
ëî ñîçäàíèå ìàòåðèàëà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñòåíîê 
êîðíåâîãî êàíàëà â õîäå ýíäîäîíòè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ 
– ìèíåðàëüíîãî òðèîêñèäíîãî àãðåãàòà (ÌÒÀ) [2, 3]. 
Ìèíåðàëüíûé òðèîêñèäíûé àãðåãàò áûë ðàçðàáîòàí 
â óíèâåðñèòåòå Ëîìà Ëèíäà (ÑØÀ). Îñíîâó ìàòåðè-
àëà ñîñòàâëÿåò ñèëèêàòíûé ïîðòëàíä-öåìåíò (îêîëî 
75 %), îêñèä âèñìóòà – îêîëî 20 %, ãèïñ – îêîëî 5 %. 
Ïðèìåñè, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 0,6 % 
âåñîâîãî ñîñòàâà ÌÒÀ, âêëþ÷àþò êðèñòàëëè÷åñêèé 
îêñèä êðåìíèÿ, îêñèä êàëüöèÿ, îêñèä ìàãíèÿ, ñóëü-
ôàò íàòðèÿ è êàëèÿ. Â ïðîöåññå ãèäðàòàöèè öåìåí-
òà ñèëèêàòû êàëüöèÿ ðåàãèðóþò ñ âîäîé ñ îáðàçîâà-
íèåì êîìïëåêñíîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî êîìïîíåíòà 
ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò êîãåçèâ-
íûå ñâîéñòâà ãèäðàòèðîâàííîãî öåìåíòà. Ìåëêèå 
ãèäðîôèëüíûå ÷àñòè÷êè öåìåíòà çàòâåðäåâàþò â 
ïðèñóòñòâèè âëàãè è ñîçäàþò ñòàáèëüíóþ ñòðóêòó-
ðó, íå ðàññàñûâàþùóþñÿ ïîä äåéñòâèåì òêàíåâîé 
æèäêîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü öåìåíò äëÿ 
ïîñòîÿíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ. Îñíîâíûìè ïîêàçàíè-
ÿìè ê èñïîëüçîâàíèþ â ýíäîäîíòèè ÿâëÿþòñÿ: ãåð-
ìåòèçàöèÿ ïåðôîðàöèîííûõ äåôåêòîâ â îáëàñòè 

ôóðêàöèé êîðíåé, áîêîâûå è ïðîäîëüíûå ïåðôîðà-
öèè êîðíåé ÿòðîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âíóòðåí-
íÿÿ èëè íàðóæíàÿ ðåçîðáöèÿ êîðíåé, ðåòðîãðàäíîå 
ïëîìáèðîâàíèå ïîñëå ðåçåêöèè âåðõóøêè êîðíÿ. 
ÌÒÀ ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëîì äëÿ àïåêñèôèêàöèè, ãåð-
ìåòèçèðóÿ âåðõóøêó êîðíÿ è îáåñïå÷èâàÿ äàëüíåé-
øóþ îáòóðàöèþ êàíàëà [7]. 

Ïåðâûé ÌÒÀ-öåìåíò Pro Root ÌÒÀ áûë âûïóùåí 
êîìïàíèåé Dentsply. Ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîãî ìà-
òåðèàëîâåäåíèÿ â ýíäîäîíòèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì 
íàïðàâëåíèåì ñòîìàòîëîãèè â Óêðàèíå. Îäíîé èç 
ñîâìåñòíûõ ðàçðàáîòîê êîìïàíèè «La Tus» ã. Õàðü-
êîâ è êàôåäðû ñòîìàòîëîãèè è òåðàïåâòè÷åñêîé 
ñòîìàòîëîãèè ÕÌÀÏÎ ñòàë öåìåíò ãèäðàâëè÷åñêèé 
Ðåñòàïåêñ, ïðîòîòèïîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ Pro Root 
ÌÒÀ [4]. 

Ñîñòàâ è ñâîéñòâà ìàòåðèàëà îáóñëîâëèâàþò õà-
ðàêòåð åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òêàíÿìè ïåðèîäîíòà 
è ñêîðîñòü ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè â î÷àãå äå-
ñòðóêöèè. Îöåíèòü ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè êîñòíîé 
òêàíè âîçìîæíî ïî èçó÷åíèþ ìàðêåðîâ ìèíåðàëè-
çàöèè [9]. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ñòàëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 
ìàòåðèàëîâ ProRoot ÌÒÀ è Ðåñòàïåêñà íà ìàðêå-
ðû ìèíåðàëèçàöèè êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè êðûñ â 
ýêñïåðèìåíòå. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíò 
ïðîâåäåí íà 80 êðûñàõ ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð ñòàä-
íîãî ðàçâåäåíèÿ, 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, ñðåäíåé 
ìàññîé 259 ± 34 ã. Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ è ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâîäèëèñü ñîãëàñíî ïîëîæåíèé «Åâðîïåé-
ñêîé êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, 
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ è äðó-
ãèõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàññáóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ 
åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óò-
âåðæäåííûõ Ïåðâûì íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì ïî 
áèîýòèêå (Êèåâ, 2001). 

Ó æèâîòíûõ, çà èñêëþ÷åíèåì èíòàêòíîé ãðóïïû, 
óäàëÿëè ïðàâûé âåðõíèé ìîëÿð ïîä òèîïåíòàëîâûì 
íàðêîçîì (20 ìã/êã). Ñðàçó ïîñëå óäàëåíèÿ çóáà 
ëóíêó çàïîëíÿëè ñîîòâåòñòâóþùèì ìàòåðèàëîì, 
îêîëî 10 ìã, è çàêðûâàëè öèàêðèíîì. 

Âñå æèâîòíûå â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî 
ìàòåðèàëà áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ãðóïïû ïî 20 êðûñ 
â êàæäîé: 

1 – èíòàêòíûé êîíòðîëü áåç óäàëåíèÿ çóáà;
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2 – êîíòðîëü óäàëåíèå ìîëÿðà áåç ïðèìåíåíèÿ 
ìàòåðèàëà;

3 – óäàëåíèå ìîëÿðà ñ çàïîëíåíèåì ëóíêè óäà-
ëåííîãî çóáà «Ðåñòàïåêñ»;

4 – óäàëåíèå ìîëÿðà ñ çàïîëíåíèåì ëóíêè óäà-
ëåííîãî çóáà «ProRoot ÌÒÀ». 

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà êðûñ ñîäåð-
æàëè â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ è íà ñòàíäàðòíîì ðàöèî-
íå âèâàðèÿ. Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà â 
äâà ýòàïà (ïî 10 êðûñ èç êàæäîé ãðóïïû) ÷åðåç 10 
äíåé è ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñëå óäàëåíèÿ ìîëÿðà è 
çàïîëíåíèÿ ëóíêè óäàëåííîãî çóáà èññëåäóåìûìè 
ìàòåðèàëàìè. Âûâåäåíèå èç ýêñïåðèìåíòà îñó-
ùåñòâëÿëè ïîä òèîïåíòàëîâûì íàðêîçîì (40 ìã/êã) 
ïóòåì êðîâîïóñêàíèÿ èç ñåðäöà. Äëÿ áèîõèìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ïðåïàðèðîâàëè âåðõíèå ÷åëþñòè, îò-
ñåêàëè ó÷àñòîê àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà ÷åëþñòè â 
çîíå óäàëåíèÿ ìîëÿðà. Â ãîìîãåíàòàõ êîñòíîé òêàíè 
(75 ìã/ìë öèòðàòíîãî áóôåðà ðÍ 6,1) îïðåäåëÿ-
ëè ìàðêåðû ìèíåðàëèçàöèè: àêòèâíîñòü êèñëîé è 
ùåëî÷íîé ôîñôàòàç (ÊÔ è ÙÔ, ñîîòâåòñòâåííî), 
îáùåé ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ÎÏÀ), ýëà-
ñòàçû [1, 5, 8]. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Èññëåäîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè ïîêàçàëè, ÷òî 
÷åðåç 10 äíåé ïîñëå óäàëåíèÿ ìîëÿðà íàáëþäàþò-
ñÿ âûðàæåííûå ìåòàáîëè÷åñêèå ñäâèãè â ó÷àñòêå 
êîñòíîé òêàíè, ïðèëåãàþùåì ê ëóíêå óäàëåííîãî 
çóáà. Ðåçóëüòàòû ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå 1, è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óäàëåíèå 
ìîëÿðà ó êðûñ 2 ãðóïïû (êîíòðîëü áåç ìàòåðèàëà) 
âûçûâàåò â êîñòíîé òêàíè ëîêàëüíóþ àêòèâàöèþ 
îñòåîêëàñòîâ, ÷òî áûëî îïðåäåëåíî ïî äîñòîâåðíî-
ìó ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè ÊÔ è ýëàñòàçû – ìàðêå-
ðîâ îñòåîêëàñòîâ. Äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ÎÏÀ â 
êîñòíîé òêàíè íà ýòîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ãîâîðèò 
îá èíòåíñèâíîì ñèíòåçå îñíîâíîãî áåëêà êîñòíîé 
òêàíè êîëëàãåíà, ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî ïîâûøå-
íèå àêòèâíîñòè ýòîé ãðóïïû ôåðìåíòîâ ñâÿçàíî ñ 
àêòèâíûìè ïðîöåññàìè ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè 
ïîñëå òðàâìû, à óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ÙÔ â êîñò-
íîé òêàíè àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà, âîçìîæíî, ÿâ-
ëÿåòñÿ êîìïåíñàòîðíîé ðåàêöèåé êîñòíîé òêàíè íà 

òðàâìó, ñâÿçàííóþ ñ óäàëåíèåì çóáà, è èçìåíåíèå 
ìåòàáîëèçìà è ìèíåðàëüíîãî îáìåíà â ÷àñòíîñòè 
(òàáë. 1). 

Çàïîëíåíèå ëóíîê óäàëåííîãî çóáà èçó÷àåìûìè 
ìàòåðèàëàìè ïðåäóïðåæäàëî óñòàíîâëåííûå íà-
ðóøåíèÿ â ó÷àñòêå êîñòíîé òêàíè, ïðèëåãàþùåì ê 
ëóíêå óäàëåííîãî ìîëÿðà. Òàê, àêòèâíîñòü ÊÔ äî-
ñòîâåðíî ñíèçèëàñü âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè âî 2-îé ãðóïïå (êîíòðîëü 
áåç ìàòåðèàëà) â 1,95 ðàç ïîñëå ïðèìåíåíèÿ Ðå-
ñòàïåêñà è â 1,79 ðàç ïîñëå Pro Root ÌÒÀ. Ïðè ýòîì 
àêòèâíîñòü ÊÔ âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ, 
ëóíêè óäàëåííîãî ìîëÿðà êîòîðûõ çàïîëíÿëè èñ-
ñëåäóåìûìè ìàòåðèàëàìè, áûëà íà äîñòîâåðíî íå 
îòëè÷èìîì óðîâíå îò ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé ó 
èíòàêòíûõ êðûñ (òàáë. 1). 

 Çíà÷åíèÿ äðóãîãî ïîêàçàòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùå-
ãî àêòèâàöèþ îñòåîêëàñòîâ, àêòèâíîñòü ýëàñòàçû â 
îïûòíûõ ãðóïïàõ òàêæå áûëà äîñòîâåðíî ñíèæåíà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì â êîíòðîëå áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ñîîòâåòñòâîâàëà çíà÷åíèÿì 
ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Ïîä âëèÿíèåì èññëåäóåìûõ 
ìàòåðèàëîâ â êîñòíîé òêàíè êðûñ àêòèâíîñòü ýëà-
ñòàçû â 3 ãðóïïå – íà 50,3 % è â 4 ãðóïïå – íà 51,0 % 
(òàáë. 1). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óìåíüøåíèÿ àê-
òèâíîñòè ÊÔ è ýëàñòàçû â êîñòíîé òêàíè êðûñ ÷åðåç 
10 äíåé ïîñëå óäàëåíèÿ ìîëÿðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò 
î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè âñåõ èñïîëüçîâàííûõ ìà-
òåðèàëîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ñóùåñòâåííîìó òîðìî-
æåíèþ îñòåîêëàñòè÷åñêîé ðåçîðáöèè, âûçâàííîé 
òðàâìîé. 

Àêòèâíîñòü ÙÔ, ôåðìåíòà õàðàêòåðèçóþùåãî 
ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü îñòåîáëàñòîâ êîñòíîé 
òêàíè, ïîâûøåííàÿ ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå óäàëåíèÿ 
çóáà âî 2 ãðóïïå (êîíòðîëü áåç ìàòåðèàëà), ñîõðàíÿ-
ëàñü íà âûñîêîì óðîâíå è âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ, 
ëóíêè êîòîðûõ çàïîëíÿëè ïîñëå óäàëåíèÿ ìîëÿðîâ 
èññëåäóåìûìè ìàòåðèàëàìè. Òàê, çíà÷åíèÿ àêòèâ-
íîñòè ÙÔ â êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòåé âñåõ îïûòíûõ 
ãðóïï áûëè íà óðîâíå ïîêàçàòåëÿ â êîíòðîëå áåç ìà-
òåðèàëà (Ð

1
 > 0,4 – 0,8) è äîñòîâåðíî íèæå çíà÷åíèé 

â èíòàêòíîé ãðóïïå (P
 
< 0,01 – 0,001, òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ìàòåðèàëîâ íà áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè êðûñ â îáëàñòè óäàëåííîãî 

ìîëÿðà ÷åðåç 10 äíåé

Ãðóïïû
êðûñ

Àêòèâíîñòü 
ÊÔ, íêàò/ã

Àêòèâíîñòü
ÙÔ, íêàò/ã

ÎÏÀ, íêàò/ã
Àêòèâíîñòü 
ýëàñòàçû, 

íêàò/ã

Èíòàêòíàÿ 11,3 ± 1,5 105,4 ± 12,3 285,3 ± 19,6 3,07 ± 0,24

Êîíòðîëü áåç 
ìàòåðèàëà

21,3 ± 1,9
P < 0,001

176,3 ± 19,8
P < 0,01

418,4 ± 36,2
P < 0,002

5,86 ± 0,21
P < 0,001

Ðåñòàïåêñ
10,9 ± 1,4

P > 0,8 
P

1 
< 0,001

198,5 ± 24,2
P < 0,002
P

1 
> 0,4

425,8 ± 29,5
P < 0,001
P

1 
> 0,8

2,91 ± 0,32
P > 0,7 

P
1 
< 0,001

Pro Root ÌÒÀ
11,9 ± 1,3

P > 0,8 
P

1 
< 0,001

170,7 ± 16,2
P < 0,01
P

1 
> 0,8

391,9 ± 34,3
P < 0,01
P

1 
> 0,6

2,87 ± 0,24
P > 0,6 

P
1 
< 0,001

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì èçìåíÿëàñü 
è ÎÏÀ êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòåé íàáëþ-
äàåìûõ êðûñ ïîñëå óäàëåíèÿ çóáîâ. Â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå 
òðàâìû àêòèâíîñòü ïðîòåàç (ÎÏÀ) äîñòî-
âåðíî âûðîñëà â ó÷àñòêå óäàëåíèÿ ìîëÿ-
ðà (P

 
< 0,002). 

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÎÏÀ çàðåãèñòðè-
ðîâàíû â êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòåé æèâîò-
íûõ âñåõ îïûòíûõ ãðóïï (Ð > 0,4 – 0,8 è 
P

1 
< 0,001, òàáë. 1). 

Îáîáùàÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, 
ïîëó÷åííûå ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå óäà-
ëåíèÿ çóáîâ ó êðûñ, ìîæíî ñäåëàòü çà-
êëþ÷åíèå, ÷òî â ó÷àñòêå êîñòíîé òêàíè, 
ïðèëåãàþùåì ê òðàâìå, óñòàíîâëåíî àê-
òèâíîå ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ ðåçîðáöèè 
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(àêòèâíîñòü ÊÔ è ýëàñòàçû) íàðÿäó ñ èíòåíñèâíûìè 
ïðîöåññàìè ðåãåíåðàöèè (àêòèâíîñòü ÙÔ è ÎÏÀ). 
Çàïîëíåíèå ëóíîê óäàëåííûõ çóáîâ èññëåäóåìûìè 
ìàòåðèàëàìè îêàçàëî ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ïðî-
òåêàþùèå ïðîöåññû â êîñòíîé òêàíè: òîðìîæåíèå 
èíòåíñèâíîñòè ðåçîðáöèè (ñíèæåíèå àêòèâíîñòè 
ÊÔ è ýëàñòàçû) è ñîõðàíåíèå íà âûñîêîì óðîâíå 
ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè (âûñîêèé óðîâåíü ÎÏÀ è àê-
òèâíîñòè ÙÔ). 

×åðåç 3 ìåñÿöà ïðîâåëè èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ 
êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî îáîá-
ùåíû â òàáëèöå 2. 

Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, 
÷òî òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè âñåõ èç-
ó÷àåìûõ ôåðìåíòîâ â êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè ñî-
õðàíèëàñü ó æèâîòíûõ 2 ãðóïïû, êîòîðûì óäàëÿëè 
ìîëÿðû áåç ïîñëåäóþùåãî çàïîëíåíèÿ ëóíêè. Ýòî 
ãîâîðèò î ïðîäîëæåíèè ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè 
êîñòíîé òêàíè ïîñëå íàíåñåííîé òðàâìû. Ïðèìåíå-
íèå èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ çàïîëíåíèÿ ëóíîê 
óäàëåííûõ ìîëÿðîâ îêàçàëî ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà 
ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû â êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè. 

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ â òàáëèöå 
2, àêòèâíîñòü îäíîãî èç ìàðêåðîâ îñòåîêëàñòîâ ÊÔ 
âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ íà ýòîì ýòàïå èññëåäîâà-
íèÿ áûëà íèçêîé è ñîîòâåòñòâîâàëà ïîêàçàòåëþ ó 
èíòàêòíûõ êðûñ. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ëóíîê óäàëåííûõ 
ìîëÿðîâ Ðåñòàïåêñîì àêòèâíîñòü ÊÔ îäíîâðåìåí-
íî áûëà äîñòîâåðíî íèæå çíà÷åíèé, çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå áåç ïðèìåíåíèÿ ìà-
òåðèàëîâ (Ð > 0,1 – 0,4 è P

1
 < 0,01 – 0,002). À ïîñëå 

èñïîëüçîâàíèÿ öåìåíòà Pro Root ÌÒÀ àêòèâíîñòü 
ÊÔ â êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè çàíèìàëà ïðîìåæóòî÷-
íûé óðîâåíü ìåæäó çíà÷åíèÿìè â èíòàêòíîé è êîí-
òðîëüíîé ãðóïïàõ (Ð > 0,7 – 0,8 è Ð

1
 > 0,1 – 0,2). Ýòî 

ãîâîðèò î ìåíåå âûðàæåííîì òîðìîæåíèè êîñòíîé 

ðåçîðáöèè ïîä âëèÿíèåì Pro Root 
ÌÒÀ è îá ýôôåêòèâíîì èíãèáèðî-
âàíèè ýòîãî ïðîöåññà ïîñëå çàïîë-
íåíèÿ ëóíîê óäàëåííûõ ìîëÿðîâ Ðå-
ñòàïåêñîì (òàáë. 2). 

Ïîäòâåðæäåíèåì áîëåå ýôôåê-
òèâíîãî òîðìîæåíèÿ ïðîöåññîâ ðå-
çîðáöèè êîñòíîé òêàíè ïîä âëèÿíè-
åì Ðåñòàïåêñà ÿâèëèñü ðåçóëüòàòû 
èçó÷åíèÿ àêòèâíîñòè ýëàñòàçû, ôåð-
ìåíòà ó÷àñòâóþùåãî â ãèäðîëèçå 
êîëëàãåíà. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ëóíîê 
óäàëåííûõ çóáîâ ïåðå÷èñëåííûìè 
öåìåíòàìè àêòèâíîñòü ýëàñòàçû 
êîñòíîé òêàíè ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñëå 
òðàâìû ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëà 

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå ìàòåðèàëîâ íà áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè êðûñ â îáëàñòè óäàëåííîãî 

ìîëÿðà ÷åðåç 3 ìåñÿöà

Ãðóïïû
êðûñ

Àêòèâíîñòü 
ÊÔ, íêàò/ã

Àêòèâíîñòü 
ÙÔ, íêàò/ã

ÎÏÀ, íêàò/ã
Àêòèâíîñòü 

ýëàñòàçû, íêàò/ã

Èíòàêòíàÿ 12,6 ± 1,1 110,3 ± 9,6 257,1 ± 20,6 2,87 ± 0,33

Êîíòðîëü áåç 
ìàòåðèàëà

16,2 ± 1,5
P < 0,05

151,7 ± 14,8
P < 0,02

370,4 ± 27,1
P < 0,002

4,25 ± 0,37
P < 0,01

Ðåñòàïåêñ
 9,8 ± 1,2

P > 0,1
P

1 
< 0,002

174,9 ± 19,6
P < 0,01
P

1 
> 0,4

415,2 ± 34,8
P < 0,001 
P

1 
> 0,3

3,06 ± 0,24
P > 0,6 

P
1 
< 0,01

Pro Root ÌÒÀ
12,9 ± 1,4

P > 0,8
P

1 
> 0,1

127,6 ± 8,2
P > 0,3

P
1 
< 0,002

237, 8 ± 31,0
P > 0,6

P
1 
< 0,002

3,41 ± 0,29
P > 0,25
P

1 
> 0,1

óðîâíþ çäîðîâûõ èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, ÷òî ãîâîðèò 
î ïðåêðàùåíèè ðåçîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ òðàâìîé (Ð > 0,4 – 0,6 è P

1
 < 0,01 – 0,001). Èñ-

ïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëà Pro Root ÌÒÀ ñïîñîáñòâî-
âàëî ñîõðàíåíèþ àêòèâíîñòè ýëàñòàçû íà áîëåå 
âûñîêîì óðîâíå ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè 
ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè â èíòàêòíîé è êîíòðîëüíîé 
ãðóïïàõ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàëè÷èè 
îñòàòî÷íûõ ïðîöåññîâ ðåçîðáöèè êîñòíîé òêàíè 
ïîñëå óäàëåíèÿ ìîëÿðîâ (òàáë. 2). 

Êðîìå òîãî, àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþ-
ùèõ â âîññòàíîâëåíèè êîñòíîé òêàíè, ÙÔ è ÎÏÀ, â 
÷åëþñòÿõ 4 ãðóïïû êðûñ, ïîñëå ïðèìåíåíèÿ Pro Root 
ÌÒÀ, ñîîòâåòñòâåííî, áûëà íåñêîëüêî íèæå, ÷åì 
ïîñëå çàïîëíåíèÿ ëóíîê óäàëåííûõ ìîëÿðîâ ìàòå-
ðèàëîì Ðåñòàïåêñ. 

Âûâîäû. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàíî ïîçèòèâíîå 
âëèÿíèå ÌÒÀ- öåìåíòîâ íà êîñòíóþ òêàíü ÷åëþñòè 
ïîñëå òðàâìû, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîðìîæåíèè ïðî-
öåññîâ óñèëåííîé ðåçîðáöèè è îäíîâðåìåííîì ñî-
õðàíåíèè íà âûñîêîì óðîâíå ïðîöåññîâ ðåãåíåðà-
öèè êîñòíîé òêàíè íà ðàííèõ ñðîêàõ ïîñëå óäàëåíèÿ 
ìîëÿðîâ ó êðûñ. 

 Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòåé 
êðûñ ÷åðåç 3 ìåñÿöà âûÿâèë, ÷òî ãèäðàâëè÷åñêèé 
öåìåíò Ðåñòàïåêñ íå óñòóïàåò ïî ñâîèì ñâîéñòâàì 
Pro Root ÌÒÀ è äàæå èìååò ïðåèìóùåñòâî â áîëåå 
âûðàæåííîì òîðìîæåíèè ðåçîðáöèè ïîñëå òðàâìû 
íàðÿäó ñ áîëåå ýôôåêòèâíûì òå÷åíèåì ðåãåíåðà-
öèè â ó÷àñòêå êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè, ïðèëåãàþùåì 
ê ëóíêå óäàëåííîãî ìîëÿðà. 

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ãëóáîêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è 
êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòå÷åñòâåííûõ ìàòåðè-
àëîâ äëÿ ïëîìáèðîâàíèÿ êîðíåâûõ êàíàëîâ. 
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈÈ ÊÎÑÒÍÎÉ ÒÊÀÍÈ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÂÂÅÄÅÍÈÈ Â ËÓÍÊÓ ÓÄÀËÅÍÍÎÃÎ 

ÇÓÁÀ ÌÒÀ-ÖÅÌÅÍÒÀ
Ëþá÷åíêî Î. Â. 
Ðåçþìå. Â ïðàêòè÷åñêîé ýíäîäîíòèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñòåíîê êîðíåâîãî êàíàëà â õîäå ýíäîäîíòè-

÷åñêîãî ëå÷åíèÿ èñïîëüçóþò ìèíåðàëüíûé òðèîêñèäíûé àãðåãàò (ÌÒÀ). Ìåëêèå ãèäðîôèëüíûå ÷àñòè÷êè 
öåìåíòà çàòâåðäåâàþò â ïðèñóòñòâèè âëàãè è ñîçäàþò ñòàáèëüíóþ ñòðóêòóðó, íå ðàññàñûâàþùóþñÿ ïîä 
äåéñòâèåì òêàíåâîé æèäêîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü öåìåíò äëÿ ïîñòîÿííîãî ïëîìáèðîâàíèÿ. 

Ïåðâûé ÌÒÀ-öåìåíò Pro Root ÌÒÀ áûë âûïóùåí êîìïàíèåé Dentsply. Îòå÷åñòâåííûì àíàëîãîì ñòàë öå-
ìåíò ãèäðàâëè÷åñêèé Ðåñòàïåêñ. 

Ñîñòàâ è ñâîéñòâà ìàòåðèàëà îáóñëîâëèâàþò õàðàêòåð åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òêàíÿìè ïåðèîäîíòà è ñêî-
ðîñòü ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè â î÷àãå äåñòðóêöèè. Îöåíèòü ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè âîç-
ìîæíî ïî èçó÷åíèþ ìàðêåðîâ ìèíåðàëèçàöèè. 

Â äàííîì èññëåäîâàíèè áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå ìàòåðèàëîâ ProRoot ÌÒÀ è Ðåñòàïåêñà íà ìàðêåðû ìè-
íåðàëèçàöèè êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòè êðûñ â ýêñïåðèìåíòå. Ýêñïåðèìåíò ïðîâåäåí íà 80 êðûñàõ ñàìöàõ 
ëèíèè Âèñòàð. Ó æèâîòíûõ, çà èñêëþ÷åíèåì èíòàêòíîé ãðóïïû, óäàëÿëè ïðàâûé âåðõíèé ìîëÿð. Ñðàçó ïîñëå 
óäàëåíèÿ çóáà ëóíêó çàïîëíÿëè ñîîòâåòñòâóþùèì ìàòåðèàëîì. Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà â äâà 
ýòàïà ÷åðåç 10 äíåé è ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Â ãîìîãåíàòàõ êîñòíîé òêàíè îïðåäåëÿëè 
ìàðêåðû ìèíåðàëèçàöèè: àêòèâíîñòü êèñëîé è ùåëî÷íîé ôîñôàòàç, îáùåé ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè , 
ýëàñòàçû . 

Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî ïîçèòèâíîå âëèÿíèå ÌÒÀ- öåìåíòîâ íà êîñòíóþ òêàíü ÷åëþñòè ïîñëå òðàâìû, 
çàêëþ÷àþùååñÿ â òîðìîæåíèè ïðîöåññîâ óñèëåííîé ðåçîðáöèè è îäíîâðåìåííîì ñîõðàíåíèè íà âûñîêîì 
óðîâíå ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè íà ðàííèõ ñðîêàõ ïîñëå óäàëåíèÿ ìîëÿðîâ ó êðûñ. Áèîõèìè-
÷åñêèé àíàëèç êîñòíîé òêàíè ÷åëþñòåé êðûñ ÷åðåç 3 ìåñÿöà âûÿâèë, ÷òî ãèäðàâëè÷åñêèé öåìåíò Ðåñòàïåêñ 
íå óñòóïàåò ïî ñâîèì ñâîéñòâàì Pro Root ÌÒÀ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðíåâûå ãåðìåòèêè, ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå, áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 

ÓÄÊ 616. 314. 163 – 74: 615
ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÅÃÅÍÅÐÀÖ²¯ Ê²ÑÒÊÎÂÎ¯ ÒÊÀÍÈÍÈ ÙÓÐ²Â ÏÐÈ ÂÂÅÄÅÍÍ² ÄÎ ËÓÍÊÈ ÂÈÄÀËÅÍÎ-

ÃÎ ÇÓÁÓ ÌÒÀ-ÖÅÌÅÍÒÓ
Ëþá÷åíêî Î. Â. 
Ðåçþìå. Â ïðàêòè÷í³é åíäîäîíò³¿ äëÿ â³äíîâëåííÿ ñò³íîê êîðåíåâîãî êàíàëó ï³ä ÷àñ åíäîäîíòè÷íî-

ãî ë³êóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòü ì³íåðàëüíèé òðèîêñèäíèé àãðåãàò (ÌÒÀ). Äð³áí³ ã³äðîô³ëüí³ ÷àñòêè öåìåíòó 
òâåðä³þòü ó ïðèñóòíîñò³ âîëîãè òà ñòâîðþþòü ñòàá³ëüíó ñòðóêòóðó, ùî íå ðîç÷èíþºòüñÿ ï³ä âïëèâîì òêàíèííî¿ 
ð³äèíè, ùî äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè öåìåíò äëÿ ïîñò³éíîãî ïëîìáóâàííÿ. 

Ïåðøèé ÌÒÀ-öåìåíò Pro Root ÌÒÀ áóâ âèãîòîâëåíèé êîìïàí³ºþ Dentsply. Â³ò÷èçíÿíèì àíàëîãîì ñòàâ öå-
ìåíò ã³äðàâë³÷íèé Ðåñòàïåêñ. 

Ñêëàä òà âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó îáóìîâëþþòü éîãî âçàºìîä³þ ç òêàíèíàìè ïåð³îäîíòó òà øâèäê³ñòü 
ðåãåíåðàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ó âîãíèù³ äåñòðóêö³¿. Îö³íèòè ïðîöåñè ðåãåíåðàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ìîæëèâî 
âèâ÷àþ÷è ìàðêåðè ì³íåðàë³çàö³¿. 

Ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ áóëî âèâ÷åíî âïëèâ ìàòåð³àë³â Pro Root ÌÒÀ òà Ðåñòàïåêñà íà ìàðêåðè ì³íåðàë³çàö³¿ 
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ùåëåïè ùóð³â ó åêñïåðèìåíò³. Åêñïåðèìåíò áóâ ïðîâåäåíèé íà 80 ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ 
Â³ñòàð. Ó òâàðèí, çà âèêëþ÷åííÿì ³íòàêòíî¿ ãðóïè, âèäàëÿëè ïðàâèé âåðõí³é ìîëÿð. Â³äðàçó ï³ñëÿ âèäàëåí-
íÿ çóáó ëóíêó çàïîâíþâàëè â³äïîâ³äíèì ìàòåð³àëîì. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ó äâà åòàïè ÷åðåç 
10 äí³â òà ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòà. Ó ãîìîãåíàòàõ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè âèçíà÷àëè ìàðêåðè 
ì³íåðàë³çàö³¿: àêòèâí³ñòü êèñëî¿ òà ëóæíî¿ ôîñôàòàç, çàãàëüíî¿ ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³, åëàñòàçè. 

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî ïîçèòèâíèé âïëèâ ÌÒÀ-öåìåíò³â íà ê³ñòêîâó òêàíèíó ùåëåïè ï³ñëÿ òðàâìè, ùî 
çàêëþ÷àºòüñÿ ó ïðèïèíåíí³ ïðîöåñ³â ï³äâèùåíî¿ ðåçîðáö³¿ òà îäíî÷àñíîìó çáåð³ãàíí³ íà âèñîêîìó ð³âí³ 
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ïðîöåñ³â ðåãåíåðàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ìîëÿð³â ó ùóð³â. Á³îõ³ì³÷íèé 
àíàë³ç ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ùåëåï ùóð³â ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ âèÿâèâ, ùî ã³äðàâë³÷íèé öåìåíò Ðåñòàïåêñ íå 
ïîñòóïàºòüñÿ Pro Root ÌÒÀ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðåíåâ³ ãåðìåòèêè, åêñïåðèìåíòàëüí³ òâàðèíè, á³îõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ. 

UDC 616. 314. 163 – 74: 615
Specific Features of Bone Tissue Regeneration in Rats under MTA Cement Introduction into Alveolar 

Socket of an Extracted Tooth 
Lubchenko O. V. 
Abstract. For many decades, calcium hydroxide had been considered a traditional material for the treatment 

of destructive processes in the periodontium. The treatment consisted in prolonged exposure to the root canal 
system and periodontal tissues until a full clinical recovery and restoration of the source of destruction according to 
radiography was ensured. Such treatment was often unsuccessful because the materials were rapidly inactivated 
and resolved. Especially difficult was the work in conditions of wide communication between the root canal and 
periodontium (perforated apical resorption, unformed tops, etc.). 

A new era of practical endodontics has started with the creation of a new material for restoration of the root canal 
walls during endodontic treatment – mineral trioxide aggregate (MTA). Fine hydrophilic particles of the cement 
harden with moisture and create a stable structure, non-absorbable under the influence of tissue fluid that allows 
the use of the cement for permanent long-term dental fillings. 

The first MTA-cement Pro Root MTA was released by DENTSPLY. Development of domestic materials science 
in endodontics is the actual direction of dentistry in Ukraine. The hydraulic filling cement Restapex, the prototype 
of which is ProRoot MTA [4, 7, 8], has become one of the joint products designed by LATUS company, Kharkiv, in 
collaboration with Department of dentistry and therapeutic dentistry of KhMAPE. Composition and properties of the 
material make it conditional on its interaction with the periodontal tissues as well as on the rate of periodontal bone 
regeneration in the seat of destruction. It is possible to evaluate the process of bone regeneration through the study 
of mineralization markers. 

In our study, we have examined the influence of the materials ProRoot MTA and Restapex on the markers of 
jawbone tissue mineralization of rats in the experiment. 

The experiment was conducted on 80 male Wistar rats. In the animals, with the exception of the intact group, an 
upper right molar was removed. Immediately after the tooth extraction the alveolar socket was filled with a suitable 
material. All animals depending on the material used were divided into 4 groups of 20 rats each: 

1 – intact control without tooth extraction;
2 – control of the molar removal without any material used;
3 – the molar removal with filling the alveolar socket of the extracted tooth with Restapeks;
4 – the molar removal with filling the alveolar socket of the extracted tooth with ProRoot MTA. The animals 

were taken from the experiment in two phases after 10 days and 3 months after the start of the experiment. In the 
homogenates of the bone tissue, the markers of bone mineralization – activity of acidic and alkaline phosphatases, 
total proteolytic activity, and elastase activity – were determined. 

The study has shown a positive impact of MTA-cements on jawbone tissues after injuries, consisting in inhibition 
of intensive resorption processes while maintaining a high level of bone tissue regeneration processes in the early 
stages after the molars removal in the rats. 

The bbiochemical analysis of the jawbone tissues of the rats after 3 months has showed that the hydraulic cement 
Restapex is not inferior in its properties to ProRoot MTA. It also has the advantage of a more pronounced inhibition 
of bone resorption after the injury along with more effective regeneration process in a jawbone area adjacent to the 
alveolar socket of the extracted molar. 

The findings confirm the prospectivity of deep experimental and clinical studies of domestic materials for root 
canal filling. 

Keywords: root sealants, experimental animals, biochemical studies. 
Ðåöåíçåíò – ïðîô. Òêà÷åíêî ². Ì. 
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